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DE 34 35 813 C2 


@ Vorrichtung und Verfahren zur Montage eines Schiebedachrahmens 

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zur Montage eines Schiebedachrahmens sowie zur Einstel- 
lung eines mit diesem verbundenen Deckels in einem 
Fahrzeug. Die Vorrichtung weist ein Werkzeugunterteil auf f 
das in eine Karosserie eines Fahrzeugs durch eine Fenster- 
offnung einfahrbar ist und ein Werkzeugoberteil, das ober- 
halb einer Dachoffnung des Fahrzeugdaches positioniert 
wird. An einem Schwimmrahmen des Werkzeugunterteiles 
sind Auflagemittel fur den Schiebedachrahmen und den 
Deckel und verschiedene Verstellmittel sowie Zent rierein- 
richtungen vorgesehen, die ein voiiautomatisches Anheben 
und Ausrichten sowie Verschrauben des Schiebedachrah- 
mens mit dem festen Fahrzeugdach und ein vollkommen 
spielfreies Justieren und Befestigen des Schiebedachdek- 
keis an dessen Ausstellmechanik ermoglichen, 
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Die Erfindung befaBt sich mit einer Vorrichtung und 
einem Verfahren zur Montage eines Schiebedachrah- 
mens sowie zur Einstellung eines mit diesem verbun- 
denen Deckels in einem Fahrzeug gemaB den in den 
Patentanspruchen 1 bzw. 11 angegebenen Merkmalen. 

Aus der DE 34 35 813 C2 ist ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Hdheneinstellung und Montage des 
Deckels eines Schiebehebedaches bekannt. Der Deckel 
wird dort mittels einer von oben auf das Fahrzeugdach 
aufgesetzten Montageschablone und an dieser angeord- 
neten Haftelementen nach oben in eine Lage bundig mit 
der umgebenden festen Dachhaut gezogen, wahrend 
gleichzeitig fest im Lieferurnfang des Deckels bzw. der 
mit diesem verbundenen Mechanik vorhandene Feder- 
elemente den Deckel mit seiner Vorderkante gegen eine 
Dichtung drucken. Der Schiebedachrahmen muB be- 
reits vorab uber Kopf an einem unterhalb der Dachoff- 
nung vorgesehenen Verstarkungsrahmen manuell mon- 
tiert werden. Auch die Verschraubung des Deckels mit 
dessen Betatigungsmechanik erfolgt manuell vom In- 
nenraum des Fahrzeugs aus uber Kopf. Die relativ teu- 
ren Federelemente verbleiben nach der Deckeljustie- 
rung im Fahrzeugdach und erhohen dessen Preis und 
Gewicht. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren fur die 
Montage eines Schiebedachrahmens und die Einstel- 
lung eines Deckels anzugeben, durch die die Montage 
wesentlich vereinfacht und beschleunigt wird. 

Diese Aufgabe wird fur die Vorrichtung durch die im 
Patentanspruch 1 und fur das Verfahren durch die im 
Patentanspruch 1 1 angegebenen Mittel gelost. Vorteil- 
hafte Ausgestaltungen des Erfindungsgegenstands sind 
den Unteranspriichen zu entnehmen. 

Durch das Zusammenwirken der im Patentanspruch 1 
angegebenen Mittel bzw. der im Patentanspruch 1 1 an- 
gegebenen Verfahrensschritte wird erreicht, daB der 
Einbau eines Rahmens eines Schiebehebedaches ein- 
schlieBlich der Hdheneinstellung des Deckels vollauto- 
matisch durchgefuhrt werden kann. Eine manuelle 
Nachjustierung des Deckels wird aufgrund der Bela- 
stung des Deckels nach vorne und der Schiebehebeme- 
chanik nach hinten vollkommen entbehrlich, weil dabei 
samtiiches Spiel aus den beteiligten Komponenten her- 
ausgedruckt wird. Die Einbau- und Justierungszeit eines 
Schiebehebedaches am Band verkiirzt sich dadurch von 
bisher iiber 10 Minuten auf unter 2 Minuten. Durch den 
Wegfall der anstrengenden Oberkopfarbeit wird ein 
Beitrag zur Humanisierung der Arbeitsweit geleistet. 

GemaB einer vorteiihaften Weiterbildung ist vorgese- 
hen, daB der Schwimmrahmen gegenuber dem Grund- 
rahmen mittels eines Aktors in X-Richtung und mittels 
eines zweiten Aktors in Y-Richtung verschiebbar ist. 
Die Aktoren sind vorzugsweise als Pneumatikzylinder 
ausgebildet. Dabei ist der Schwimmrahmen vorteilhaf- 
terweise mittels Klemmvorrichtungen gegenuber dem 
Grundrahmen fixierbar. In einer besonders vorteiihaf- 
ten AusfUhrungsform sind diese Klemmvorrichtungen 
mit den Aktoren wirkverbunden und blockieren pha- 
senweise deren Verschiebebewegung. Die Klemmvor- 
richtung gibt bei der Feinjustierung des Schiebedach- 
rahmens gegenuber einem am festen Fahrzeugdach an- 
geordneten Verstarkungsrahmen sowie bei der Justie- 
rung des Deckels die Schwimmlagerung des Schwimm- 
rahmens gegenuber dem Grundrahmen frei, wahrend 
sie diese bei den ubrigen Arbeitsschritten unterbindet. 


GemaB einer vorteiihaften Weiterbildung ist vorgese- 
hen, daB das Werkzeugoberteil am Schwimmrahmen 
angeordnet ist. Durch diese MaBnahme profitiert das 
Werkzeugoberteil hinsichtlich seiner Feinpositionie- 

5 rung gegenuber dem Deckel und der Dachoffnung von 
der Feinpositionierung des Dachrahmens und somit des 
Schwimmrahmens gegenuber dem dachfesten Verstar- 
kungsrahmen. 
Vorteilhaft sind die Saugvorrichtungen am Werk- 

10 zeugoberteil mittels eines Andriickzylinders in X-Rich- 
tung, d. h. entsprechend der Fahrtrichtung des fertigen 
Fahrzeuges, verschiebbar gelagert. Hierdurch wird eine 
Verschiebung des Deckels gegen die Deckeldichtung im 
Bereich der Deckelvorderkante von der Oberseite des 

15 Deckels her ermoglicht GemaB einer weiteren Ausge- 
staltung ist vorgesehen, daB die Saugvorrichtungen und 
die Anschlagmittel fur den Deckel an einer gemeinsa- 
men Brucke angeordnet sind. Die Saugvorrichtungen 
und die Anschlagmittel sind vorteilhaft an der Brucke 

20 pendelnd befestigt, wobei sich jede Saugvorrichtung 
und jedes Anschlagmittel auf partielle Abweichungen in 
der Dachkrummung der Rohkarosserie selbsttatig ein- 
stellt Zusatzlich sind Saugvorrichtungen und Anschlag- 
mittel vorteilhafterweise federnd an der Brucke gela- 

25 gert Durch die federnde Lagerung ist gewahrleistet, 
daB die Anschlagmittel mit einem definierten AnpreB- 
druck gegen die feste Dachhaut gedriickt werden und 
diese nicht in einer die Deckeleinstellung behindernden 
Weise verformen. Ein Verspannen der festen Dachhaut 

30 gegenuber dem Werkzeugoberteil wird somit wirksam 
verhindert. 

Das in der Betatigungsmechanik des Deckels vorhan- 
dene Spiel wird wirksam dadurch beseitigt, daB ein ent- 
gegen dem Andriickzylinder und somit entgegen der 

35 X-Richtung auf die Schiebehebemechanik wirkender 
Druckzylinder vorgesehen ist. Dieser Druckzylinder 
kann gegebenenfalls zusatzlich eine nach unten gerich- 
tete Kraftkomponente auf die Mechanik ausuben, um 
bei einer sogenannten durchtauchenden Mechanik das 

40 Deckelgewicht und die Deckeldichtungskraft wahrend 
des Einstellvorganges zu simulieren. 

Die im Patentanspruch 1 1 angegebenen Verfahrens- 
schritte ermOglichen ebenfails eine automatische spiel- 
freie Montierung eines Schiebedachdeckels und eine ex- 

45 akte Justierung eines Deckels desselben Daches. Vor- 
teilhafte Ausgestaltungen dieses Verfahrens sind den 
Unteranspriichen 12 und 13 entnehmbar. 

Mittels der erfindungsgem&B ausgebildeten Vorrich- 
tung und des erfindungsgemaBen Verfahrens ist in je- 

50 dem Falle eine deutliche Reduzierung der Montagezeit 
erzielbar. 

Nachfolgend ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand der Zeichnungen beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 die schematische Darstellung einer Vorrich- 
55 tung in Beladeposition, 

Fig. 2 das Einf ahren der Vorrichtung in Montageposi- 
tion, 

Fig. 3 eine perspektivische Gesamtdarstellung der 
Vorrichtung ohne das fahrbare Gestell, 
60 Fig. 4 eine perspektivische Darstellung des Grund- 
rahmens der Vorrichtung mit den daran angebrachten 
Aggregaten, 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung des 
Schwimmrahmens mit Werkzeugoberteil, 
65 Fig. 6 einen Teilschnitt durch den Schiebedachrah- 
men und den Verstarkungsrahmen mit Zentrier- und 
Befestigungswerkzeug vor dem Zentrieren, 
Fig. 7 eine Darstellung gemaB Fig. 6 nach dem Zen- 
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trieren und Verschrauben, 

Fig. 8 einen schematischen Langsschnitt durch das 
Werkzeugoberteil vor dem Absenken der Saugvorrich- 
tungen und Anschiagmittel, 

Fig. 9 eine Darstellung gemaS Fig. 8 nach Absenken 
der Anschiagmittel und Saugvorrichtungen, 

Fig. 10 eine Darstellung gemaB Fig. 9 mit aktiviertem 
Andriickzylinder und Druckzylinder, 

Fig. 11 eine perspektivische Darstellung der an einer 
Briicke angeordneten Saugvorrichtungen und An- 
schiagmittel, 

Fig. 12 eine vergroBerte Teildarstellung einer Saug- 
vorrichtung und eines Anschlagmittels, 

Fig. 13 die Draufsicht auf das Werkzeugoberteil beim 
EinstellvorganggernaBFig. 10, 

Fig. 14 die Vorderansicht eines bauraumoptimierten 
Deckelschraubers und 

Fig. 15 einen Langsschnitt durch den Schrauber ge- 
maB Fig. 14 beim Verschrauben des Deckels und der 
Schiebe heb emechanik. 

In Fig. 1 ist eine Fahrzeugkarosserie 1 schematisch 
dargesteilt, die mit anderen Fahrzeugkarosserien in ei- 
nem bestimmten Takt auf einem Montageband 2 befor- 
dert wird. Die Fahrzeugkarosserie 1 weist eine Front- 
scheibendf fnung 3 und eine Dachoffnung 4 auf. 

Vor dem Montageband 2 ist eine insgesamt mit 5 
bezeichnete Vorrichtung in einer Beladeposition darge- 
steilt. Die Vorrichtung 5 setzt sich aus einem fahrbaren 
Gesteil 6 und einem daran angeordneten Werkzeugun- 
terteil 7 sowie einem mit diesem verbundenen Werk- 
zeugoberteil 24 zusammen. 

In der in Fig. 1 gezeigten Beladeposition wird die 
Vorrichtung 5 mit Schrauben fur eine Befestigung eines 
Schiebedachrahmens 20 besttickt, der anschlieBend auf 
entsprechende Aufnahmen am Werkzeugunterteil 7 
aufgelegt wird. Die Bestuckung mit den Schrauben und 
das Auflegen des Schiebedachrahmens kann manuell, 
halbautomatisch oder auch vollautomatisch mittels ei- 
nes Roboters erfolgen. Im gewahlten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist der Deckel 30 des Schiebehebedaches in vor- 
montierter Weise mit dem Schiebehebedach verbunden. 
Alternativ dazu ist jedoch auch ein separates Zufuhren 
des Deckels und eine Bestuckung der weiter unten be- 
schriebenen Deckelschrauber mit den erforderiichen 
Befestigungsschrauben moglich. 

In Fig. 2 ist das Gesteil 6 der Vorrichtung 5 auf das 
Montageband 2 zugefahren und hat entweder durch 
eine eigene seitliche Bewegung oder durch die Relativ- 
bewegung des Montagebandes 2 das Werkzeugunter- 
teil 7 mit dem Grundrahmen 8 und einem darauf 
schwimmend gelagerten Schwimmrahmen 12 sowie 
dem auf letzterem angeordneten Schiebedachrahmen 
20 durch die Frontscheib end f fnung 3 in das Innere der 
Fahrzeugkarosserie 1 eingefahren. Dadurch ist gleich- 
zeitig das Werkzeugoberteil 24 oberhalb der Dachoff- 
nung 4 grob positioniert. In dieser Montageposition 
wird das Gesteil 6 bzw. der Grundrahmen 8 so an der 
Fahrzeugkarosserie 1 angedockt, daB bei der anschlie- 
Benden Montage keinerlei Relativbewegung zwischen 
Fahrzeugkarosserie 1 und Gesteil 6 erfolgen kann. 

Die Darstellung der Vorrichtung 5 in den Fig. 1 und 2 
ist rein schematisch zu verstehen, um die Beladeposition 
und die Montageposition darzustellen. Exakte Details 
des Aufbaus der Vorrichtung sind erst den nun im fol- 
genden beschriebenen Fig. 3 bis 15 zu entnehmen. Das 
fahrbare Gesteil 6 ist mit dem Grundrahmen 8 des 
Werkzeugunterteils 7 verbunden. Am Grundrahmen 8 
sind an den Ecken vier Schwimmlagerungen 9 angeord- 
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net, die iiber bewegbar gelagerte Kugeln eine geringfu- 
gige Verschiebung des auf ihnen lagernden Schwimm- 
rahmens 12 ermdglichen. Der Schwimmrahmen 12 ist 
iiber am Grundrahmen 8 angeordnete Zentrierstempel 
5 40, die in vertikaler Richtung bewegbar sind, mit ent- 
sprechenden Zentrierbuchsen 41 befestigt Der Schaft 
der Zentrierstempel 40 durchdringt die Zentrierbuchsen 
41 und weist gegenuber diesen ein Spiel auf, das eine 
begrenzte Bewegung des Schwimmrahmens 12 gegen- 
io iiber dem Grundrahmen 8 zu&Bt Wird ein konusformi- 
ger Ansatz am Kopf des Zentrierstempels 40 nach unten 
bewegt, so legt sich dieser dichtend an die Wandung der 
Zentrierbuchse 41 an und unterbindet dadurch eine Be- 
wegung des Schwimmrahmens 12 gegenuber dem 
15 Grundrahmen 8. Die Zentrierstempel 40 sind an einer 
Tragplatte 46 angeordnet. Die Tragplatte 46 ist mittels 
eines als Pneumatikzylinder ausgebildeten Aktors 10 in 
X-Richtung, d. h. in Fahrtrichtung des Fahrzeuges, am 
Grundrahmen 8 bewegbar angeordnet. Die Tragplatte 
20 46 ist ferner mittels eines zweiten, ebenfalls als Pneuma- 
tikzylinder ausgebildeten Aktors 11 am Grundrahmen 8 
in Y-Richtung, d. h. quer zur Fahrzeuglangsrichtung, 
verschiebbar. Ein dlgedampfter Geschwindigkeitsregu- 
Iator 44 sorgt fur ein ruckfreies Verschieben der Trag- 
25 platte 46 durch den Aktor 10. Die Bewegung des Aktors 
10 kann mittels einer Klemmvorrichtung 42 und die Be- 
wegung des Aktors 11 mittels einer Klemmvorrichtung 
43 biockiert bzw. freigegeben werden. 

Der Schwimmrahmen 12 weist Auflagemittel 13 fur 
30 das Auflegen des Schiebedachrahmens auf. Am 
Schwimmrahmen 12 sind ferner zwei Sensoren 31 ange- 
ordnet, die mit Schaltern ausgestattet sind, die beim 
Grobpositionieren der Vorrichtung gegenuber der 
Dachoffnung 4 mit zwei Stellen des Innenrandes der 
35 Dachoffnung 4 in Anlage geraten und dadurch signali- 
sieren, daS die Grobpositionierung abgeschlossen ist 

Am Schwimmrahmen 12 ist ferner das Werkzeug- 
oberteil 24 angeordnet. Das Werkzeugoberteil 24 ist so 
angeordnet, daB es mittels einer Absenkvorrichtung 47 
40 absenkbar und anhebbar ist Das Werkzeugoberteil 24 
besteht wie aus den Fig. 11 bis 13 zu ersehen, zu beiden 
Seiten aus je einem Querholm 34, an dessen Enden je- 
weils ein Paar Saugvorrichtungen 25 mit integrierten 
Anschlagmitteln 26 an einem gemeinsamen Steg 27 ver- 
45 schiebbar zueinander angeordnet sind. Die Saugvor- 
richtungen 25 dienen dem sicheren Anlegen der An- 
schiagmittel 26 auf der Dachhaut und dem Schiebedach- 
deckel 30 im Bereich von dessen Ecken und zum Ansau- 
gen desselben nach oben wShrend eines Justierungsvor- 
50 ganges. Die Anschiagmittel 26 eines Saugvorrichtungs- 
paares 25 sind in Z-Richtung fest iiber den Steg 27 ver- 
bunden und geben den exakten Hohenabstand des Dek- 
kels 30 zur Dachhaut im jeweiligen Eckbereich vor. Die 
Saugvorrichtungen 25 und Anschiagmittel 26 sind am 
55 Steg 27 mittels je eines Andriickzyiinders 28 in X-Rich- 
tung kraft- oder wegbegrenzt verfahrbar. Die Stege 27 
sind senkrecht zu den Querholmen 34 mittels je einer 
Feder 37 federnd gelagert. Durch die Feder 37 wird 
beim Absenken der Brucke 34 mittels der Absenkvor- 
eo richtung 47 die Andriickkraft der Anschiagmittel 26 be- 
grenzt, so daB ein Verspannen der festen Dachhaut ge- 
genuber dem Querholm 34 verhindert wird. Die An- 
schiagmittel 26 sind daruberhinaus am Steg 27 pendelnd 
gelagert, so daB sie sich auf die jeweilige Kriimmung des 
65 Deckels 30 bzw, des Fahrzeugdaches 23 einstellen kbn- 
nen. 

Ein mit dem Schwimmrahmen 12 verbundener Hub- 
rahmen 48 tragt zwei nach oben weisende Zentrierstifte 
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18 mit einem sich nach oben verjungenden Kopfteil so- 
wie benachbart zu den Zentrierstiften 18 mehrere verti- 
kal angeordnete Schrauber 19, die fur eine Befestigung 
des Schiebedachrahmens 20 gegenuber einem Verstar- 
kungsrahmen 15 dienen. Am Hubrahmen 48 sind ferner 
auf jeder Seite drei horizontal ausgerichtete Deckelsch- 
rauber 29 vorgesehen, die fur eine Verschraubung des 
Deckels 30 mit einer am Schiebedachrahmen 20 ver- 
schiebbar angeordneten Schiebedachmechanik 38 die- 
nen. Der Hubrahmen 48 ist ferner mittels Hubvorrich- 
tungen 14 gegenuber dem Schwimmrahmen 12 anheb- 
bar, wodurch der Schiebedachrahmen 20 an einen Ver- 
starkungsrahmen 15 angedrtickt wird. 

Der mit dem festen Fahrzeugdach 23 fest verbundene 
Verstarkungsrahmen 15 weist Zentrierbohrungen 16 
und mehrere Befestigungsbohrungen 17 auf. Ebenso 
sind am Schiebedachrahmen 20 Zentrierbohrungen 21 
vorgesehen, die denselben Durchmesser wie die Zen- 
trierbohrungen 16 am Verstarkungsrahmen 15 aufwei- 
sen. Der Schiebedachrahmen 20 weist ferner Befesti- 
gungsbohrungen 22 auf, die im Durchmesser an den 
Durchmesser der Befestigungsbohrungen 17 im Ver- 
starkungsrahmen 15 angepaBt sind Durch eine Grob- 
positionierung mittels der Aktoren 10 bzw. 11 wird der 
Schwimmrahmen 12, uberwacht durch die Sensoren 31, 
gegenuber der Dachoffnung 4 derart ausgerichtet, daB 
die Zentrierstifte 18 in etwa unterhalb der Zentrierboh- 
rungen 16 zu liegen kommen (Fig. 6). AnschlieBend wer- 
den die fur die Grobpositionierung zustandigen Akto- 
ren 10 und 1 1 mittels der Klemmvorrichtungen 42 bzw. 
43 festgeklemmt. Beim anschlieBenden Anheben des 
Schiebedachrahmens 20 mittels der Hubvorrichtungen 

14 sorgen die Zentrierstifte 18 durch Hineinrutschen in 
die Zentrierbohrungen 16 fur ein exaktes Ausrichten 
des Schiebedachrahmens 20 gegenuber dem Verstar- 
kungsrahmen 15. Um eine schwimmende Lagerung des 
Schwimmrahmens 12 gegenuber dem Grundrahmen 8 
freizugeben, werden die Zentrierstempel 40 ausgefah- 
ren. Hierdurch stellt sich beim Zentrieren des Schiebe- 
dachrahmens 20 gegenuber dem Verstarkungsrahmen 

15 gleichzeitig das Werkzeugoberteii 24 von oben her in 
eine richtige Position zur Dachoffnung 4 ein. Nachdem 
die Zentrierstifte 18 die Zentrierbohrungen 16 bzw. 21 
zur Deckung gebracht haben, werden die Schrauber 19 
aktiviert, welche die Befestigungsschrauben 32 in die 
Befestigungsbohrungen 17 des Verstarkungsrahmens 
15 eindrehen und dadurch den Schiebedachrahmen 20 
gegenuber dem Verstarkungsrahmen 15 dauerhaft fixie- 
ren. 

Nach dem Befestigen des Schiebedachrahmens 20 am 
Verstarkungsrahmen 15 wird das Werkzeugoberteii 24 
mittels der Absenkvorrichtung 47 von oben her gegen 
den Deckel 30 und gegen die diese umgebende feste 
Dachhaut des Fahrzeugdaches 23 abgesenkt. Dabei le- 
gen sich die Saugvorrichtungen 25 mit den Anschlagmit- 
teln 26 nahe der Ecken auf den Deckel 30 und auf den 
die Dachoffnung 4 umgebenden Bereich des Fahrzeug- 
daches 23. Die Anschlagmittel 26 gewahrleisten einen 
exakten Abstand der Stege 27 in Z-Richtung, d. h. in 
Richtung der Hohe der Fahrzeugkarosserie 1, zur festen 
Dachhaut des Fahrzeugdaches 23. Dadurch wird der 
Deckel 30 gemaB Fig. 9 beim Betatigen der Saugvor- 
richtungen 25 exakt in eine mit dem festen Fahrzeug- 
dach 23 fluchtende Hohenlage angehoben. Anschlie- 
Bend wird der Deckel 30 mittels Andriickzylindern 28, 
die an den Stegen 27 vorgesehen sind, in X-Richtung 
nach vorne gegen die dort vorhandene Dichtung 36 ge- 
driickt. Gleichzeitig sorgt ein Druckzylinder 39, der am 


Hubrahmen 38 angeordnet ist, fur eine Belastung der 
mit den am Deckel 30 angeordneten Befestigungsla- 
schen 35 zu verbindenden Schiebedachmechanik 38 in 
Gegenrichtung zur X-Richtung, & h. nach hinten. Hier- 
durch wird das in der Mechanik 38 sowie den damit 
verbundenen Antriebskabeln vorhandene Spiel voll- 
standig beseitigt, bevor anschlieBend mittels der Dek- 
kelschrauber 29 die Befestigungsschrauben 33 far eine 
endgultige Fixierung der Schiebedachmechanik 38 ge- 
genuber dem Deckel 30 sorgen. 

Bei einer Anlieferung des Deckels 30 in vormontier- 
tem Zustand sind die Befestigungsschrauben 33 mit der 
Schiebedachmechanik 38 verbunden. In diesem Falle 
werden die Deckelschrauber 29 vor dem Aktivieren der 
Andriickzylinder 28 bzw. der Druckzylinder 39 fur ein 
Losen der Befestigungsschrauben 33 aktiviert. Nach 
dem Ausrichten und Justieren des Deckels 30 in der 
vorstehend beschriebenen Weise erfolgt dann die end- 
gultige Fixierung des Deckels 30 gegenuber der Schie- 
bedachmechanik 38 durch erneutes Anziehen der Befe- 
stigungsschrauben 33 mittels der Deckelschrauber 29. 

Werden dagegen die Deckel 30 separat in dafur vor- 
gesehene Aufnahmen am Werkzeugunterteil 7 bzw. am 
Werkzeugoberteii 24 eingelegt, so werden die Dek- 
kelschrauber 29 gleichzeitig mit dem Bestucken der 
Schrauber 19 mit den Befestigungsschrauben 33 be- 
stiickt. Die Befestigungsschrauben 33 werden in diesem 
Falle nach der vorstehend beschriebenen Ausrichtung 
und Justierung des Deckels 30 erstmals mit diesem in 
Verbindung gebracht. 

Nach der Befestigung des Schiebedachrahmens 20 am 
Verstarkungsrahmen 15 und nach Ausrichtung des Dek- 
kels 30 und Befestigung desselben gegenuber der Schie- 
bedachmechanik 38 werden die Saugvorrichtungen 25 
35 deaktiviert, das Werkzeugoberteii 24 mittels der in um- 
gekehrter Richtung betriebenen Absenkvorrichtungen 
47 angehoben, der Hubrahmen 48 mittels der Hubvor- 
richtungen 14 abgesenkt und anschlieBend die komplet- 
te Vorrichtung 5 mittels des Gestells 6 oder durch eine 
entsprechende Bewegung des Montagebandes 2 aus der 
Fahrzeugkarosserie 1 ausgefahren. Es versteht sich, daB 
eine vorstehend beschriebene Vorrichtung nicht nur an 
einem fahrbaren Gestell 6, sondern auch an einem ent- 
sprechenden als Gestell fungierenden Handhabungsro- 
boter angeordnet sein kann. 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Montage eines Schiebedachrah- 
mens (20) sowie zur Einstellung eines mit diesem 
verbundenen Deckels (30) in einem Fahrzeug mit 

a) einem relativ zu einer Fahrzeugkarosserie 
(1) verfahrbaren Gestell (6), 

b) einem am Gestell (6) gelagerten Werkzeug- 
unterteil (7), das durch eine Karosserieoffnung 
(Frontscheibenoffnung 3) in eine Montagepo- 
sition in die Fahrzeugkarosserie (1) einfahrbar 
ist, 

c) einem am Werkzeugunterteil (7) schwim- 
mend gelagerten Schwimmrahmen (12), der 
mittels am Werkzeugunterteil (7) angeordne- 
ter Aktoren (10 und 1 1) gegenuber diesem ver- 
fahrbar ist und an dem Sensoren (31) zur Ober- 
wachung einer Grobpositionierung des 
Schwimmrahmens (12) gegenuber einer in ei- 
nem Fahrzeugdach (23) ausgebildeten Dach- 
offnung (4) vorgesehen sind, 

d) einem am Schwimmrahmen (12) vertikal ge- 
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fuhrten und mittels wenigstens einer Hubvor- 
richtung (14) vertikal verfahrbaren Hubrah- 
mens (48), an dem Auflagemittel (13) fiir den 
Schiebedachrahmen (20) und gegebenenfalls 
fiir den Deckel (30), an dem ferner mit Zen- 5 
trierbohrungen (21) im Schiebedachrahmen 
(20) und mit Zentrierbohrungen (16) in einem 
an der Innenseite des Fahrzeugdaches (23) 
vorgesehenen Verst&rkungsrahmen (15) zu- 
sammenwirkende Zentrierstifte (18) und men- 10 
rere mit Befestigungsschrauben (32) bestuck- 
bare Schrauber (19) angeordnet sind und mit 

e) einem am Gestell (6) gelagerten, in Monta- 
geposition oberhalb der Dachoffnung (4) posi- 
tionierten Werkzeugoberteil (24), 15 

f) an dem mehrere auf den Randbereich neben 
der Dachoffnung (4) und mehrere benachbart 
dazu auf den Randbereich des Deckels (30) 
absenkbare Anschlagmittel (26) mit Saugvor- 
richtungen (25) angeordnet sind, mitteis deren 20 
der Deckel (30) vor dem Befestigen mittels ho- 
rizontal am Hubrahmen (48) angeordneten 
Schrauber (29) an einer mit dem Schiebedach- 
rahmen (20) verbundenen Schiebehebemecha- 
nik (38) nach oben ansaugbar ist. 25 

2. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwimmrahmen (12) gegeniiber 
einem Grundrahmen (8) mittels eines Aktors (10) in 
X-Richtung und mittels eines Aktors (11) in 
Y-Richtung verschiebbar ist 30 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schwimmrahmen (12) ge- 
geniiber dem Werkzeugunterteil (7) mitteis 
Klemmvorrichtungen (42, 43) fixierbar ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die Klemmvorrichtungen (42 und 43) 
mit den Aktoren (10 bzw. 11) verbunden sind und 
deren Verschiebebewegung biockieren. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 40 
Werkzeugoberteil (24) am Schwimmrahmen (12) 
angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Saug- 
vorrichtungen (25) am Werkzeugoberteil (24) mit- 45 
tels eines Andruckzylinders (28) in X-Richtung ver- 
schiebbar gelagert sind. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Saug- 
vorrichtungen (25) mit den Anschlagmitteln (26) je- 50 
weils paarweise an einem gemeinsamen Steg (27) 
angeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anschlagmittel (26) pendelnd an 
dem Steg (27) befestigt sind. 55 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Saugvorrichtun- 
gen (25) und die Anschlagmittel (26) senkrecht fe- 
dernd am Werkzeugoberteil (24) gelagert sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 9, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB ein entgegen dem 
Andruckzylinder (28) entgegen der X-Richtung auf 
die Schiebehebemechanik (38) wirkender Druckzy- 
linder (39) vorgesehen ist 

11. Verfahren zur Montage eines Schiebedachrah- 55 
mens sowie zur Einsteliung eines mit diesem ver- 
bundenen Deckels nach Patentanspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch folgende Verfahrensschritte: 
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a) Einbringen von Schrauben in Schrauber fur 
die Befestigung des Schiebedachrahmens, wel- 
che an einem gegeniiber einem Werkzeugun- 
terteil einer Vorrichtung schwimmend gela- 
gerten Hubrahmen angeordnet sind, 

b) Auflegen des Schiebedachrahmens und des 
vormontierten Deckels auf Auflagemittel, die 
am Hubrahmen vorgesehen sind, 

c\ Einfahren des Werkzeugunterteils in eine 
Offnung einer Fahrzeugkarosserie und Posi- 
tionierung eines Werkzeugoberteils oberhalb 
einer im Dach der Fahrzeugkarosserie vorge- 
sehenen Dachoffnung, 

d) Grobpositionierung eines den Hubrahmen 
lagernden Schwimmrahmens zur Dachoffnung 
mittels am Werkzeugunterteil angeordneter 
Aktoren und Kontrolle der Position mittels am 
Schwimmrahmen angeordneter Sensoren, 

e) Anheben des Hubrahmens und Andriicken 
des Schiebedachrahmens gegen einen an der 
Unterseite des Fahrzeugdaches angeordneten 
Verstarkungsrahmen mit gleichzeitiger Zen- 
trierung durch Zentrierstifte und Zentrierboh- 
rungen, 

f) Verschrauben von Schiebedachrahmen und 
Verstarkungsrahmen durch Betatigung der 
Schrauber, 

g) Absenken des Werkzeugoberteils mit an 
diesem vorgesehenen Anschlagmitteln und 
Saugvorrichtungen auf das die Dachoffnung 
umgebende feste Fahrzeugdach und von die- 
sen zugeordneten Anschlagmitteln mit Saug- 
vorrichtungen auf den Randbereich des Dek- 
kels, 

h) Ansaugen des Deckels nach oben mittels 
der Saugvorrichtungen, 

i) Verfahren der Saugvorrichtungen in X-Rich- 
tung (Fahrtrichtung) und dadurch Andriicken 
des Deckels gegen eine Dichtung im Bereich 
der Vorderkante der Dachoffnung, 

j) Zuruckdriicken einer mit dem Deckel ver- 
bundenen Schiebedachmechanik mittels eines 
am Werkzeugunterteil vorgesehenen Druck- 
zylinders entgegen der X-Richtung, 
k) Verschrauben des Deckels mit der Schiebe- 
dachmechanik mitteis am Hubrahmen ange- 
ordneter Deckelschrauber, 
1) Anheben des Werkzeugoberteils nach Ent- 
luften der Saugvorrichtungen, Absenken des 
Hubrahmens und Ausfahren der Vorrichtung 
aus der Fahrzeugkarosserie. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vor dem Verfahrensschritt e) eine 
Klemmvorrichtung, die die schwimmende Lage- 
rung des Schwimmrahmens gegeniiber dem 
Grundrahmen blockiert, deaktiviert und nach die- 
sem Verfahrensschritt aktiviert wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB vor dem Verfahrensschritt i) 
die Klemmvorrichtung deaktiviert und nach dem 
Verfahrensschritt j) erneut aktiviert wird. 
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